io,/r2£T# com 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
Ale 7/PCT 


SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PC T/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/DE00/03411 


29 September 2000 (29.09.00) 


15 October 1999(15.10.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




C08B 1/00 






Applicant 


ALCERU SCHWARZA GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/03411 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
j - ] the international application as originally filed 

[X] the description: 

pages 1-9 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-11 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



. as originally filed .. 



filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



m , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

HH the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

1 I contained in the international application in written form. 

1 | filed together with the international application in computer readable form. 

[ I furnished subsequently to this Authority in written form. 

1 I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



^ | I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

Citations 

Dl: DE-A-44 39 149 (THUERINGISCHES INST TEXTIL) 

9 May 1996 (1996-05-09). 

Inventive step (PCT Article 33(3)) 

Example 8 of Dl discloses a process for forming 
cellulosic shaped bodies, said method comprising the 
following steps: 

(a) formation of a cellulose suspension from 
cellulose and an aqueous phase with a 
cellulose/water ratio of 1:10, the mixture being 
stirred for 120 minutes whilst cellulose enzymes 
are added; 

(b) separation of the aqueous phase until the water 
content lies at 37.5% and feeding back of the 
separated aqueous phase into step (a) ; 

(d) feeding of the moist cellulose obtained into a 
double screw extruder and addition of NMMO into 
the first zone of the double screw extruder, the 
two components being mixed; and 

(e) evaporation of the excess water in the extruder 
to produce a homogeneous extrusion solution. 



Claims 1-11 YES 

Claims NO 

Claims YES 

Claims 1-11 NO 

Claims 1-11 YES 

Claims NO 
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As already specified above, step (a) is carried out 
during stirring, i.e. shearing. In this regard 
reference is also made to Claim 10, which explicitly 
discloses shearing. It is also pointed out that in 
an extrusion process as disclosed in Dl, shearing 
automatically occurs. Consequently, steps (d) and 
! (e) disclosed in Dl also take place during shearing. 

Following step (d) the NMMO content is 78 wt . % and 
therefore lies within the claimed range (this 
content was calculated from: the total quantity of 
liquid: 259 g/min and the addition of NMMO : 
203 g/min (calculated from the addition of 
NMMO/water and the mol ratio of NMMO: water )) . 

The claimed method therefore differs from the method 
disclosed in Dl merely in that in step (c) , which is 
not disclosed in Dl, the cellulose dewatered in step 
(b) is homogenised in a first shearing zone. 

The present invention therefore addresses the 
problem of accelerating the formation of the 
solution in step (e) and of washing out soluble 
attendant materials through the amine oxide-free 
steps (a) and (b) . The latter problem can be 
considered to be solved in Dl, since steps (a) and 
(b) of that document are identical. Furthermore, 
dissolution of the cellulose takes place in Dl 
within 5 minutes (Example 8), and therefore the 
first problem can also be considered to be solved. 

The objective problem addressed by the present 
invention therefore consists in the development of 
an additional method step, namely the shearing of 
the moist cellulose before the addition of NMMO. 
However, the mere development of an additional 
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method step that is perfectly common in solution 
technology can contribute nothing to inventive step 
without proof of a surprising effect. Consequently, 
the subjects of Claims 1-11 lack inventive step in 
relation to Dl . 
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DIE INTERNATIONALE ZuHlVIMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
ALC 7/PCT 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/0341 1 


Internationales Anme\6e6a\un\(Tag/Monat/Jahr) 
29/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/10/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C08B1/00 



Anmelder 

ALCERU SCHWARZA GMBH et al. 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Ansprucherv 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/04/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts \ 
14.12.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
0jfil D-80298 Munchen 

C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

i ^\ 

Muller, M (i Ml )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8665 X^o^!^ 
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I. Grundlag d s B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauf igen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die so/che Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliehe Bemerkungen^ 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-11 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 
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zu Punkt V 
Zitierte Dokumente 

D1 : DE 44 39 149 A (THUERINGISCHES INST TEXTIL) 9. Mai 1996 (1996-05- 
09) 

Erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT) 

Beispiel 8 aus D1 offenbart einen ProzeB zur Bildung cellulosischer Formkorper 
bestehend aus folgenden Schritten: 

(a) Bildung einer Cellulosesuspension aus Zellstoff und waBriger Phase mit einem 
Cellulose/Wasser Verhaltnis von 1 :1 0 unter Ruhren wahrend 120-Minuten unter Zusatz 
von Cellulose-Enzymen, 

(b) Abtrennung der waBrigen Phase bis zu einem Wassergehalt von 37.5% und 
Riickfuhrung der abgetrennten waBrigen Phase in die Stufe (a), 

(d) Zufuhren der erhaltenen feuchten Cellulose in einen Doppelschneckenextruder und 
Zugabe von NMMO in die erste Zone des Doppelschneckenextruders unter Mischung 
der beiden Komponenten und 

(e) Abdampfen von uberschussigem Wasser im Extruder so daB eine homogene 
Extrusionslosung erhalten wird. 

Wie oben bereits ausgefiihrt wird Schritt (a) unter Ruhren, d. h. Scherung durchgefiihrt. 
Hierzu wird auch auf Anspruch 10 verwiesen, wo eine Scherung explizit offenbart wird. 
Des weiteren wird darauf hingewiesen, daB bei einem ExtrusionsprozeB, wie in D1 
offenbart, automatisch eine Scherung auftritt. Somit finden auch die in D1 offenbarten 
Schritte (d) und (e) unter Scherung statt. Der NMMO Gehalt betragt nach Schritt (d) 78 
Gew% und liegt somit im beanspruchten Bereich (dieser Gehalt wurde berechnet aus: 
Gesamtmenge der Fliissigkeit: 259g/min und NMMO Eintrag: 203 g/min (berechnet aus 
NMMO/Wasser Eintrag und Molverhaltnis NMMOrWasser)). 

Das beanspruchte Verfahren unterscheidet sich somit von dem in D1 offenbarten 
Verfahren lediglich dadurch, daB in einem in D1 nicht offenbarten Schritt (c) die in 
Schritt (b) entwasserte Cellulose in einer ersten Scherzone homogenisiert wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Losungsbildung in Schritt (e) 
zu beschleunigen und durch die aminoxidfreien Stufen (a) und (b) losliche Begleitstoffe 
auszuwaschen. Letzteres Problem kann in D1 als gelost gelten, da die Schritte (a) und 
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(b) in diesem Dokument identisch enthalten sind. Desweiteren wird in D1 eine 
Auflosung der Cellulose bereits nach 5 Minuten erreicht (Beispiel 8), so daB auch das 
erstgenannte Problem als gelost gelten kann. 

Das objektive Problem der vorliegenden Erfindung besteht somit in der Bereitstellung 
eines zusatzlichen Verfahrensschrittes, namlich der Scherung der feuchten Cellulose 
vor NMMO Zugabe. Die bloBe Bereitstellung eines zusatzlichen, in der 
Losungstechnologie durchaus ublichen Verfahrensschritt, kann jedoch, ohne daB ein 
uberraschender Effekt nachgewiesen wird, nicht zur erfinderischen Tatigkeit beitragen 
Somit mangeltes dem Gegenstand-der Anspruche 1 - 1 1 an erfinderischer Tatigkeit 
gegenuber D1. 
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IPEA/ 



PCT 



KAPITEL II 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 3 1 des Vertrags iiber die international Zusammenarbeit auf dem Gcbiet des Patentwesens* 
Der (die) Unterzeichnete(n) beantragt (beantragen), daB fur die nachstehend bezeichnete internationaie Anmeiduiip 
die Internationale vorlaufige Prufung nach dem Vertrag uber die internationaie Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgeruhrt wird und benennt hiermit als ausgewahlte Staaten 
alle auswahlbaren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 
— — — Von der mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auszuftUen — — — — 



Bezeichnung der IPEA 



Eingangsdatum des ANTRAG S 



Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwahs 
ALC 7/PCT 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/034.11 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/09/2000 


(Fruhester) Prioritatstag (Tag/Monat/Jahr) 

. 15/10/1939 


Bezeichnung der Erfindung 

=Verfahren = und Vorrichtung 2ur=kontinuierlichen_Herstellung einer Extrusionslosug _ 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Penonen vollsldndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postlcitzahl und der Name des Slants 
anzugebenj 

Alceru Schwarza GmbH 
Breitscheidstrasse 148 
D-07407 Rudolstadt 


Tclefonnr: 


Tclefaxnr.: 


Femschrcibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Deutschland 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
Deutschland 


Name und Anschrift: (FamHiemume. Vorname; bti juristischen Persona voilstdndige amliiche Bezeidnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzohl und der Name des Stoats on:ugekn.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Penonen vollstandige amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Post!eitzaht und der Name des Stouts unzugeben.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


| Weitere Anmelder sind auf elnem Fortsetzungsblatt angegeben. 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsjbrmular 



BlattNr. 2 . 



Internationales Aktenzeichen 
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Feld Nr. Ill AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 
Die folgende Person ist QF| Anwalt Q gcmeinsamer Vertreter 

und j^j ist^m^von den) Anmelder(n) bereits fruher bestellt worden und vertritt ilin (sie) auch fur die intemationale vorlaufige 

hiermit bestellt; eine etwaige fruhere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Vertreters wird hiermit widerrufeu. 

| | wird hiermit zusatzlich zu dem bereits fruher bestellten Anwalt/gemeinsamen Vertreter, nur fur das Verfahrcn vor der 
1 — " init der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde bestellt. 



Name und Anschnft: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndigc amtliche 
Bezeicknunv. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
anzugeben.) 



Patentanwalt 
Dr. Thomas Brandenburg 
Frankfurter Str. 68 
D-53773 Hennef 



Telcfonnj-.: 

02242-90 96 78 



TeJefaxur.: 

02242-90 97 65 



Fcmschreibnr.: 



□ Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 
- des sen - im- abigen Feld- eir.e- speziellc -Zustelhr.schrift-^.gegebcn v/L-d. 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 



Erklarung betreffend Anderungen:* 

1 . Per Anmelder wunscht, dafl die intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage 
1 ^ der intemationa len A nmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung I 1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

I | unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Patentanspriiche [ | in der ursprunglich eingereichten Fassung 

| | "nter Berucksichugung der Anderungen nach Artikel 19 
(ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen in der ursprunglich eingereichten Fassung 

| [ unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

2. Q Der Anmelder wunscht, dafl jegUche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspriiche als uberholt angesehen wird. 

3. Q Der Anmelder wiinscht, dafl der Beginn der intemationalen vorlaufigen Prufung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 

Pnontatsdatum aufgeschoben wird, sofern die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erklarung des Anmelders erhalt, dafl er keine solchen 
Anderungen vomehmen will (Regel 69.1 Absatz d). (Dieses Kastchen darfnur angekreuzt werden wenn die Frist nach 
Anikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 

Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen Prufung auf der Grundlage der internal ioua'en 
Anmeldung m der ursprunglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach Artikel 19 
und/oder Anderungen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde eingeht, bevor diese rait der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufmen 
Prufungsbenchts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verwendet. 



Sprache fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung: deutSCh 

dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmeldung cingereicht wurde. 
PI dies Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde. 
r~| dies »st die Sprache der Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung. 

1 I dies ■« die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht wurdc/wird. 



Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



Der Anmelder benennt hiermit als ausgewahlte Staaten alle auswahlbaren Staaten (das heifit. alle Siaaten, die bestimmt wurden und 
durch Kapitel II gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mochte: 



Formblatt PCT/IPEA/401 (Blatt 2) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsfonmdar 



BlattNr. 



Dem Antrag liegen folgende Unterlagen fur die Zvvecke der internationalen vorlaufigen 
Priifung in der in Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 

I. Obersetzung der internationalen Anmeldung : Blatter 


Von der mit der internationalen vorlaufigen 
Pruning beauftragten Behorde auszufillen 

erhalten nicht erhalten 

□ □ 


2. Anderungen nach Artikel 34 : 


Blatter 


□ 


□ 


3. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 
der Anderungen nach Artikel 19 


Blatter 


□ 


□ 


4. Kopie (oder, fails erforderlich, Obersetzung) 
einer Erklarung nach Artikel 1 9 


Blatter 


□ 


□ 1 


5. Begleitschreiben ; 


Blatter 


□ 


□ 


6. Sonstige (einzein auffuhren) ; 


Blatter 


□ 


□ 



Internationales Aktenzcichen 
! PCT/DE 00/03411 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 



1 • | X 1 Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. ^unterzeichnete gesonderte Vollmacht 

3- f~| Kopie der allgemeinen Vollmacht; 
Aktenzeichen (falls vorhanden): 



4. Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. r 1 Nucleotid^und/oder Aminosauresequeiiz- ^ 

protokoll in computerlesbarer Form 



6. sonstige (einzeln auffuhren): 



Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, AN WALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Der Namejederunterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben sofern sich dies nicht t 
dem Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet ™&eu*n, sojern sicn aies mem i 



Dr. Thomas Brandenburg 




Von der mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auzufullen 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 



2. Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund von 
BERJCHTIGUNGEN nach Regel 60.1 Absatz b: 



3. 



□ Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab j — i 
Prioritatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5 t untcn, finden keine Anwendung. I I 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 



4. Q Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wegen Fristverlangerung nach Regel 80.5. 



5. I | Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 19 Montaten ab Prioritatsdatum, der verspatete Eingang ist aber nach 
1 — 1 Regel 82 ENTSCHULDIGT. 



Vom Internationalen Biiro auszufuilen 



Antrag vom IPEA erhalten am: 



Formblatt PCT/IPEA/40I (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antrags/ormular 



VE 



J UBER DIE INTERNATIONALE 2ft£ /1MENARBEIT 



AUF DEM GEBIET DES PATEMsgESENS 

PCT 

INTER NATION ALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder An waits 

Ale 7/PCT 


WE1TERES s ' ene Mlttei{un 9 uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03411 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/10/1999 


Anmelder 

ALCERU SCHWARZA GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der InternaUonalen Recherchenbehflrde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 Obermitteit. Eine Kopie wird dem Internationalen BOro Gbermittelt. 



.Blatter. 



Di eser internationale-Recherchenbericht umfaSt insgesamt 02- 

[X] DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik beL 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der Internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage elner bei der BehoTde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Die Erklarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hlnausgeht wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfaflten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



2. j^J Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld t). 
3 O Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| j wurde der Wortlaut von der Behflrde wie foigt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld Hi angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
r] Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 



PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen [H keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONA' RECHERCHENBERICHT 



lationales Aktenzelchen 

HCT/DE 00/03411 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES tM *«o«ir /lf> „ m 1 /ao 

IPK 7 C08B1/00 D01F2/00 DOlDl/02 C08J5/18 C08L1/02 
//C08L1:02 

Nach der Internationalen Patenlklassifikaiion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherctiierter Mindestprutsloff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C08B D01F D01D C08J C08L 



Recherchierte aber nlcht zum MindestprGfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unier die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspiuch Nr. 


P,Y 


WO 00 09563 A (BLECH MARCO ;KAGALOWSKI LEO 
(DE); KIND UWE (DE); ALCERU SCHWARZA G) 
24 . Febru ar-2000=(-2000-02-24 ) 
das ganze Dokument 
& DE 198 37 210 C 
11. November 1999 (1999-11-11) 
In der Anmeldung erwahnt 


1-11 


Y 


DE 44 39 149 A (THUERINGISCHES INST 
TEXTIL) 9. Mai 1996 (1996-05-09) 
das ganze Dokument 


1-11 


A 


W0 96 33302 A (CHEMIEFASER LENZING AG) 
24. Oktober 1996 (1996-10-24) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 


1-11 



□ 



Wertere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Slehe Anhang Patentlamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' VerSffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik deflntert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E' alteres Dokument, dasjedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L* Veroffentlichung, die geeignet Ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegl werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O* Veroffentlichung, die slch auf elne mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung. etne Ausstellung Oder andere Maflnahmen bezieht 
•p' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 



'V Sphere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdalum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolOdiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundefiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

a X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf in de risen er Tatkjkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tatigkeit beruhend belrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung f Qr einen Fachmann naheiiegend ist 
Veroflenllichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

23. Februar 2001 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

02/03/2001 


Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbeh6rde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevoflrnachligter Bediensteter 

Tarrida Torrell , J 



Foimblall PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONA' "S RECHERCHENBERICHT 



Angaben zu Ve 



V 

u,.vjen, die zur selben Pate ntf ami lie gehoren 



lationales AWenzeichen 

PCT/DE 00/03411 



lm Recherchenberlcht 


Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verdffentlichung 




Patenttamilie 


Verfiffentlichung 


WO 0009563 A 


24-02-2000 


DE 


19837210 C 


11-11-1999 


DE 4439149 A 


09-05-1996 


AT 


176010 T 


15-02-1999 






CA 


2204412 A 


17-05-1996 






WO 


9614451 A 


17-05-1996 






DE 


59504933 D 


04-03-1999 






EP 


0789790 A 


20-08-1997 






US 


5792399 A 


11-08-1998 


W0 9633302 A 


24-10-1996 


AT 


402411 B 


26-05-1997 






AT 


67495 A 


15-09-1996 






AT 


156526 T 


15-08-1997 






AU 


697242 B 


01-10-1998 






AU 


5260296 A 


07-11-1996 






BG 


101062 A 


30-04-1999 






BR 


9606330 A 


18-11-1997 






CA 


2192437 A 


24-10-1996 






CN 


1157012 A 


13-08-1997 






CZ 


9603565-A 


17-06-1-998 






DE 


19680249 D 


27-11-1997 






DE 


59600017 D 


11-09-1997 


* ■ -■ "• 




-EP 


0765407-A-- 


02-04-1997 






ES 


2105918 T 


16-10-1997 






GB 


2303099 A 


12-02-1997 






GR 


3025098 T 


30-01-1998 






HK 


1001593 A 


26-06-1998 






HU 


9603505 A 


29-11-1999 






JP 


10508914 T 


02-09-1998 






NO 


965443 A 


18-12-1996 






PL 


317725 A 


28-04-1997 






SI 


765407 T 


28-02-1998 






SK 


160696 A 


06-08-1997 






TR 


960954 A 


21-11-1996 






US 


5603883 A 


18-02-1997 






ZA 


9602931 A 


20-08-1996 





FoimWatt PCT/1SA/210 (Anhaig Palentfamilie){Ju,i 1992) 



VfcK 1 KAta L» w tH Ulfc ll\J I tMOMA S OUI\5ALfc £U|jAMM£NAHBEIT AUF DESVI 

GEBIET DES PATCMTvWe. .J 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 




BRANDENBURG, Thomas Dr 


\ I I 


Frankfurter Str. 68 


D-53773 Hennef 




ALLEMAGNE 





PCT 



WilTTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
PES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
. PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 



14.12.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
ALC 7/PCT 



WICHTTGE ft/HTTBLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/0341 1 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/10/1999 :-/;;;_ 



Anm elder 

ALCERU SCHWARZA" GMBH et ai. 



~W7 



1 . Dem Anmelder wird mltgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Biiro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Engtische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch diedurch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der Internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




^. Europaisches Patentamt 

JKj D-80298 Munchen 


Aperribay, 1 


\£) 


Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-8154 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAdJbER DIE INTERNATIONALE ZCTSAiVllViENARBEIIT AOF DEM 

GEB1ET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONAL VQRLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
ALC 7/PCT 


ufcircDcc i/norcucw slehe Mittei,un 9 0ber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


I nternationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/DE00/0341 1 


29/09/2000 


15/10/1999 


Internationale PatentWassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und iPK 
C08B1/00 


Anmelder 






ALCERU SCHWARZA GMBH et al. 







1 . Dieser international vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlSufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstelit und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die ge& ndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


ill 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/04/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Beiichts 
14.12.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vortaufigen 
Prufung beauftragten Behfirde: 

^ EuropSisches Patentamt 
Afil D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^zz^ 
Miiller.M (f ^ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8665 NSs*^' 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0341 1 



I. Grundfage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmetdung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 



Zetchnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ In der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ciber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblalt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



IMTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0341 1 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde iiber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-11 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0341 1 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zu Punkt V 
Zitierte Dokumente 

D1 : DE 44 39 149 A (THUERINGISCHES INST TEXTIL) 9. Mai 1996 (1996-05- 
09) 

Erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT) 

Beispiel 8 aus D1 offenbart einen ProzeB zur Bildung cellulosischer Formkorper 
bestehend aus folgenden Schritten: 

(a) Bildung einer Cellulosesuspension aus Zellstoff und waBriger Phase mit einem 
Cellulose/Wasser Verhaltnis von 1:10 unter Ruhren wahrend 120 Minuten unter Zusatz 
von Cell ulos e-Enzymen, 

(b) Abtrennung der waBrigen Phase bis zu einem Wassergehalt von 37.5% und 
Ruckfuhrung der abgetrennten waBrigen Phase in die Stufe (a), . ...... 

(d) Zufuhren der erhaltenen feuchten Cellulose in einen Doppelschneckenextruder und 
Zugabe von NMMO in die erste Zone des Doppelschneckenextruders unter Mischung 
der beiden Komponenten und 

(e) Abdampfen von uberschussigem Wasser im Extruder so daB eine homogene 
Extrusionslosung erhalten wird. 

Wie oben bereits ausgefuhrt wird Schritt (a) unter Ruhren, d. h. Scherung durchgefuhrt. 
Hierzu wird auch auf Anspruch 10 verwiesen, wo eine Scherung explizit offenbart wird. 
Des weiteren wird darauf hingewiesen, daB bei einem ExtrusionsprozeB, wie in D1 
offenbart, automatisch eine Scherung auftritt. Somit finden auch die in D1 offenbarten 
Schritte (d) und (e) unter Scherung statt. Der NMMO Gehalt betragt nach Schritt (d) 78 
Gew% und liegt somit im beanspruchten Bereich (dieser Gehalt wurde berechnet aus: 
Gesamtmenge der Flussigkeit: 259g/min und NMMO Eintrag: 203 g/min (berechnet aus 
NMMO/Wasser Eintrag und Molverhaltnis NMMO:Wasser)). 

Das beanspruchte Verfahren unterscheidet sich somit von dem in D1 offenbarten 
Verfahren lediglich dadurch, daB in einem in D1 nicht offenbarten Schritt (c) die in 
Schritt (b) entwasserte Cellulose in einer ersten Scherzone homogenisiert wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Losungsbildung in Schritt (e) 
zu beschleunigen und durch die aminoxidfreien Stufen (a) und (b) losliche Begleitstoffe 
auszuwaschen. Letzteres Problem kann in D1 als gelost gelten, da die Schritte (a) und 
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(b) in diesem Dokument identisch enthalten sind. Desweiteren wird in D1 eine 
Auflosung der Cellulose bereits nach 5 Minuten erreicht (Beispiel 8), so daf3 auch das 
erstgenannte Problem als gelost gelten kann. 

Das objektive Problem der vorliegenden Erfindung besteht somit in der Bereitstellung 
eines zusatzlichen Verfahrensschrittes, namlich der Scherung der feuchten Cellulose 
vor NMMO Zugabe. Die bloBe Bereitstellung eines zusatzlichen, in der 
Losungstechnologie durchaus ublichen Verfahrensschritt, kann jedoch, ohne da3 ein 
uberraschender Effekt nachgewiesen wird, nicht zur erfinderischen Tatigkeit beitragen 
Somit mangelt es dem Gegenstand der Anspruche 1 - 11 an erfinderischer Tatigkeit 
gegenuber D1. 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION RELATING TO PRIORITY CLAIM 
(PCT Rules 26bis. 1 and 26bis.2 and 
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To: 

RRANDFNBURn Th 

Frankfurter Strasse ( 
53773 Hennef 
ALLEMAGNE 


d mas 

£INGEGANGEN 
0 5. Marz 2001 

PATENTANWALT 
Dr. Brandenburg 




Date of mailing (day/month/year) 
22 February 2001 (22.02.01) 


Applicant's or agent's file reference 
Ale 7/PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DEOO/0341 1 


International filing date (day/month/year) 
29 September 2000 (29.09.00) 


Applicant 

ALCERU SCHWARZA GMBH et al 



TKe applicant is hereby notified of the following in respect of the priority claim(s) made in the international application: 



Correction of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: 18 January 2001 (18.01 .01), 
the following priority claim has been corrected to read as follows: 

_ DE 15 October 1999 (15.10.99) 199 49 720.6 

| | even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

r~] even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

2. Q Addition of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: , 
the following priority claim has been added: 

| | even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

| | even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

3. 1 I As a result of the correction and/or addition of (a) priority claim(s) under items 1 and/or 2, the (earliest) priority date is: 

4. Q Priority claim considered not to have been made. 

^] The applicant failed to respond to the Invitation under Rule 26bis.2(a) (Form PCT/IB/316) withi n the prescribed time limit. 

I The applicant's notice was received after the expiration of the prescribed time limit under Rule 26bis.1 (a). 

^2 Tne applicant's notice failed to correct the priority claim so as to comply with the requirements of Rule 4.10. 

The applicant may, before the technical preparations for international publication have been completed and subject to the 
payment of a fee, request the International Bureau to publish, together with the international application, information 
concerning the priority claim. See Rule 26bis.2(c) and the PCT Applicant's Guide, Volume I, Annex B2(IB). 

5. Q In case where multiple priorities have been claimed, the above item(s) relate to the following priority claim(s): 



6. A copy of this, notification has been sent to the receiving Office and 
[X] to the International Searching Authority (where the international search repoit has not yet been issued). 
(Y) the 'lesiynated Offices {which have alrsady been notified ofthe receipt of the record copy). 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


To: 

BRANDENBURG Thomas 
Frankfurter Strasse 68 
53773 Hennef 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

22 February 2001 (22.02.01) 




Applicant's or agent's file reference 
Ale 7/PCT 


IMPORTANT NinTIPIPATiniM 


International application No. 
PCT/DEOO/03411 


International filing date (day/month/year) 
29 September 2000 (29.09.00) 


International publication date (day/month/year) 
Not yet published 


Priority date (day/month/year) 

15 October 1999(15.10.99) 


Applicant _ . 

ALCERU SCHWARZA GMBH et al 



1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted ortransmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (fa). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk(*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4. The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



Priority date Priority application No. Country or regional Office Date of receipt 

or PCT receiving Office of priority document 

15 0cto 1999(15.10.99) 199 49 720.6 DE 19 Dece 2000 (19.12.00) 
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VERTF^I UBER DIE INTERNATIONALE ^AMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

FCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Ale 7/PCT 


WEITERES siehe MitteHung uber dle Qbermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03411 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/10/1999 


Anmelder 

ALCERU SCHWARZA GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherche nbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 (ibermittelt. Eine Kopje wjrd dem Internationalen Burp ubermitte lt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt 02 Blatter. 

PH DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

Q zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der BehSrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

j bei der Behorde nachtrctghch in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I | Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

f I Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. P] Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ " | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen j ] keine der Abb. 

PI weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| ] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03411 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C08B1/00 D01F2/00 D01D1/02 
//C08L1:02 



C08J5/18 C08L1/02 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassiflkationssyslem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C08B D01F D01D C08J C08L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffemiichung, soweit errorderiicfrunter Angabe derm Betracht kornmenden "I elle 



Betr. Anspruch Nr. 



P,Y 



WO 00 09563 A (BLECH MARCO ;KAGAL0WSKI LEO 
(DE); KIND UWE (DE); ALCERU SCHWARZA G) 
24. Februar 2000 (2000-02-24) 
das ganze Dokument 
& DE 198 37 210 C 

11. November 1999 (1999-11-11) 
in der Ahmeldung erwahnt 

DE 44 39 149 A (THUERINGISCHES INST 
TEXTIL) 9. Mai 1996 (1996-05-09) 
das ganze Dokument 

WO 96 33302 A (CHEMIEFASER LENZING AG) 
24. Oktober 1996 (1996-10-24) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1-11 



1-11 



1-11 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentticht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsan sprue h zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentticht worden ist 



"T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen 1 Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentticht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



23. Februar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



02/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Tarrida Torrel 1 , J 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
SUPPLEMENTARY SHEET 

International application No. PCT/DE00/03411 



To point V 
Document cited 

Dl: DE 44 39 149 A ( THUER INGI S CHES INST TEXTIL) May 9, 1996 
(05/09/96) 

Inventive step (Article 33(3) PCT) 

Example 8 from Dl describes a process for forming 
cellulosic molded bodies comprising the following steps: 



(a) formation of a cellulose suspension from pulp and 
aqueous phase having a cellulose/water ratio of 1:10 
with stirring for 120 minutes and the addition of 
cellulose enzymes, 

(b) separation of the aqueous phase until a water content 
of 37.5 % is reached and recycling of the separated 
aqueous phase in step (a) , 

(d) feeding of the damp cellulose obtained into a double 
screw extruder and addition of NMMO in the first zone 
of the double screw extruder with mixing of the 
components, and 

(e) evaporation of excess water in the extruder so that a 
homogenous extrusion solution is obtained. 

As already noted above, step (a) is performed with 
stirring, i.e. shearing. Refer to Claim 10 in this 
connection, where shearing is explicitly described. 
Furthermore, it is noted that during an extrusion process, 
such as that described in Dl, shearing automatically 



- 2 - 



occurs. Therefore, steps (d) and (e) described in Dl also 
occur with shearing. The NMMO content is 78 weight -percent 
after step (d) and thus lies in the claimed range (this 
content was calculated from: total amount of the liquid: 
259 g/minutes and NMMO added: 203 g/minutes (calculated 
from NMMO/water added and mol ratio NMMO:water)) . 

The method claimed therefore differs from the method 
described in Dl only in that in a step (c) not described in 
Dl, the cellulose drained in step (b) is homogenized in a 
first shear zone. 

The obj-ect of the present invention is to accelerate the 
formation of solution in step (e) and to wash out the 
soluble attendant materials by the amino oxide - free ' steps 
(a) and (b) . The latter steps may be viewed as solved in 
Dl, since steps (a) and (b) are contained identically in 
this document. Furthermore, solution of the cellulose is 
achieved after 5 minutes in Dl (example 8) , so that the 
first problem described may also be seen as solved. 

The objective problem of the present invention is therefore 
the provision of an additional method step, specifically 
the shearing of the damp cellulose before the addition of 
NMMO. The mere provision of an additional method step, 
which is completely typical in solution technology, may 
not, however, contribute to the inventive step without a 
surprising effect being proved. Therefore, the object of 
Claims 1-11 lacks an inventive step relative to Dl . 



Copy f r the designated Office (DO/US) 
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PCT 

NOTIFICATION RELATING TO PRIORITY CLAIM 

(PCT Rules 26bis.1 and 26bis.2 and 
Administrative Instructions, Sections 402 and 409) 


To: 

BRANDENBURG, Thomas 
Frankfurter Strasse 68 
53773 Hennef 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
22 February 2001 (22.02.01) 


Applicant's or agent's file reference 
Ale 7/PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE00/0341 1 


International filing date (day/month/year) 
29 September 2000 (29.09.00) 


Applicant 

ALCERU SCHWARZA GMBH et al 



The applicant is hereby notified of the following in respect of the priority claim(s) made in the international application. 

1.[5J Correction of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: 18 January 2001 (18.01.01), 
the following priority claim has been corrected to read as follows: 

DE 15 October 1999(15.10.99) 199 49 720.6 

f3 even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

I I even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 



2. | | Addition of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: , 
the following priority claim has been added: 

I I even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

I I even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

3. 1 I As a result of the correction and/or addition of (a) priority claim(s) under items 1 and/or 2, the (earliest) priority date is: 



4. Q Priority claim considered not to have been made. 

The applicant failed to respond to the Invitation under Rule 26bis.2(a) (Form PCT/IB/316) within the prescribed time limit. 

__ The applicant's notice was received after the expiration of the prescribed time limit under Rule 26bis.1 (a). 

_] The applicant's notice failed to correct the priority claim so as to comply with the requirements of Rule 4.10. 

The applicant may, before the technical preparations for international publication have been completed and subject to the 
payment of a fee, request the International Bureau to publish, together with the international application, information 
concerning the priority claim. See Rule 26bis.2(c) and the PCT Applicant's Guide, Volume I, Annex B2(IB). 

5-1 I In case where multiple priorities have been claimed, the above item(s) relate to the following priority claim(s): 



6. A copy of this notification has been sent to the receiving Office and 
[Xl to the International Searching Authority (where the international search report has not yet been issued). 
f%) the designated Offices (which have already been notified of the receipt of the record copy). 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Ellen Moyse 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/318 (July 1998) 003857473 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBE1T AUFDEM CEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiio 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
19. April 2001 (19.04.2001) 




PCT 



(10) Internationale Vertffentlichungsnum mer 

WO 01/27161 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : C08B 1/00, 
DO IF 2/00, D01D 1/02, C08J 5/18, C08L 1/02 // 1:02 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/DEOO/03411 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

29. September 2000 (29.09.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffenttichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for continually producing an extrusion solution for producing cellulosed shaped 
bodies, such as fibres and films, according to the lyocell method. According to the inventive method, (a) a cellulose suspension 
is produced from cellulose and an aqueous phase in a mass ratio ranging from 1:3 to 1:40, whereby shearing is maintained for 
between 5 to 200 minutes, (b) The cellulose suspension is dewatered to form a material having a cellulose content ranging from 
20 to 80 mass % and the aqueous phase produced thereby is at least partially returned to step (a), (c) Hie humid cellulose* material 
being homogenised is transported through a first shearing zone in the absence of N-methylmorpholine-N^)xide (d) The cellulose 
materia] is transported through a second shearing zone after sufficient aqueous N-Methyl-morpholine-N-oxide has been added to the 
homogenised cellulose material so that, after mixing, a suspension having a N-MemylroorphoIine-N-oxide content ran-ing from 70 
to 80 mass % in the liquid phase is obtained. The cellulose material or the suspension completely fills in the available £ross-section 
of transport in the shearing zones and (e) the produced cellulose suspension being sheared is converted into the extrusion solution in 
aqueous N-Methylmorpholine-N -oxide, whereby water evaporates. 

(57) Zusammenfassung: Verfahren zur kontinuierUchen Herstellung einer Extrusionslosung fur die Bildung cellulosischer Form- 
korper, wie Fasern und Folien, nach dem Lyocellverfahren, bei dem man (a) aus ZeUstoff und einer wassrigen Phase in einem 
Masseverhaltms in dem Bereich von 1 :3 bis 1 :40 eine Cellulosesuspension bildet und unter Scherung einen Zeitraum in dem Bereich 
von 5 bis 200 Minuten aufrechterhalt, (b) die Cellulosesuspension 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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Verfahren und Vorrichtung 
zur kontinuierlichen Herstellung 
einer Extrusionslbsung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen 
Herstellung einer Extrusionslosung fiir die Bildung cellulosischer 
Formkorper, wie Fasern und Folien, nach dem Lyocellverfahren. Die 
Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver- 
f ahrens . 

Aus WO 94/28217 ist ein diskontinuierliches Verfahren zur 
Herstellung einer Suspension von Cellulose in wassrigem Arainoxid 
bekannt. Hierbei werden zerkleinerte Cellulose und eine Aminoxid- 
losung in einer horizontalen Mischkammer durch einen Rotor mit 
radialen Ruhrelementen gemischt, Als Zeitdauer fiir eine Charge 
ist 21 Minuten angegeben. Diese Arbeitsweise ist nachteilig, weil 
wegen der kontinuierlichen Beaufschlagung der folgenden Losestufe 
zwei solche Mischkammern betrieben werden miissen. AuBerdem ist die 
vollstandige Entleerung der Mischkammern mit Schwierigkeiten ver- 
bunden. 

Aus WO 96/33302 ist ein halbkontinuierliches Verfahren zur 
Bildung einer Celluloselosung bekannt. Dabei wird zunachst eine 
Suspension der Cellulose in Aminoxidlosung gebildet, aus der vor 
der Bildung der Celluloselosung in einem separaten Apparat Wasser 
verdampft wird. Nachteilig ist hierbei, daft die Zellstoff aktivie- 
rung in der wassrigen Aminoxidlosung begrenzt ist und eine beson- 
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dere thermische Stufe fur die Konzentrierung erforderlich ist. Die 
loslichen Bestandteile des Zellstoffs gelangen in die Spinnlosung 
und konnen zu nachteiligen Eigenschaften der Celluloseprodukte 
f iihren. 

Ferner ist es aus WO 96/33221 bekannt, eine Cellulosesuspen- 
sion in wassrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) herzustellen , indem 
die zerkleinerte Cellulose in einem Ringschichtmischer direkt mit 
dem wassrigen, z.B. 75 Masse-%igen -NMMO gemischt wird. Die gebil- 
dete Suspension wird in einem separaten Filmtruder zur Lbsung ge~ 
bracht. Bei dem Ringschichtmischer 1st nachteilig, daB nur eine 
zerkleinerte, im wesentlichen trockene Cellulose eingesetzt werden 
kann. Ist die Cellulose wasserhaltig, wird die Schichtbildung in 
dem Mischer und die Vermischung mit der getrennt zugegebenen NMMO- 
Losung erschwert. Das Wasser muB auch hier thermisch abgetrennt 
werden. Es bestehen die gleichen Nachteile wie bei dem in WO 96/ 
33302 beschriebenen Verfahren. Da die Suspension als Schicht trans- 
portiert wird, ist der auf den Apparatequerschnitt bezogene Durch- 
satz gering. 

Aus DE 198 37 210.8 ist es bekannt, den Zellstoff vor der Bil- 
dung einer homogenen Suspension in Aminoxidlosung in Wasser zu sus- 
pendieren und nach einer bestimmten Zeit wieder teilweise von dem 
Suspensionsraittel zu trennen, Eine Kreislauf fuhrung des Suspensions- 
mittels ist nicht beschrieben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Herstellung 
einer Extrusionslosung fur die Bildung cellulosischer Formkorper 
nach dem Lyocell verfahren zu schaffen, bei dem der eingesetzte 
Zellstoff aktiviert wird, so daB seine Ldslichkeit und Losege- 
schwindigkeit erhoht wird. Daruber hinaus sollen losliche Verun- 
reinigungen des Zellstoffs im Verfahren teilweise abgetrennt wer- 
den, so daB ihr Obergang in die Extrusionslosung verringert wird. 
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Ferner soil ein Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer 
Extrusionslosung fur das Lyocellverfahren geschaffen werden, das 
sich durch einen verrainderten Verbrauch an Warmeenergie zur Wasser- 
abtrennung und durch verringerte thermische Belastung des Aminoxids 
und der Cellulose auszeichnet. Weitere Vorteile ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren erfin- 
dungsgemaB dadurch geiost , daB man 

(a) aus Zellstoff und einer wassrigen Phase in einem Masse- 
verhaltnis in dem Bereich von 1:3 bis 1:40 eine Cellulosesuspension 
bildet und unter Scherung fur einen Zeitraum in dem Bereich von 

5 bis 200 Minuten aufrechterhalt , 

(b) die Cellulosesuspension zu einem Material mit einem Cellu- 
losegehalt in dem Bereich von 20 bis 80 Masse-% entwassert und die 
dabei anfallende wassrige Phase wenigstens teilweise in die Stufe 
(a) zuriickf iihrt , 

(c) das feuchte Cellulosematerial in Abwesenheit von N-Methyl- 
morpholin-N-oxid unter Homogenisierung durch eine erste Scherzone 

f order t, 

(d) das homogenisierte Cellulosematerial nach Zugabe von soviel 
wasserhaltigem N-Methylmorpholin-N-oxid, daB sich nach der Mischung 
eine Suspension mit einem Gehalt an N-Methylmorpholin-N-oxid in der 
fliissigen Phase in dem Bereich von 70 bis 80 Masse-% ergibt, durch 
eine zweite Scherzone f order t, und 

(e) die gebildete Cellulosesuspension in wassrigem N-Methyl- 
morpholin-N-oxid durch Wasserverdampfung unter Scherung in die 
Extrusionslosung iiberfiihrt. 

Im Gegensatz zu bekannten Verfahren, bei denen der Zellstoff 
unmittelbar mit N-Methylmorpholin-N-oxid (NMM0) gemischt wird, 
wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren durch die aminoxidf reien 
Stufen (a) bis (c) eine starkere Aktivierung und Loslichkeitsstei- 
gerung der Cellulose erreicht, so daB die Lbsungsbildung in der 
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Stufe (e) beschleunigt und erleichtert wird. Durch die aminoxid- 
freien Stufen (a) und (b) konnen losliche Begleitstoffe des Zell- 
stoffs ausgewaschen und teilweise aus dem Verfahren abgestoBen 
werden, indem nur ein Teil der in der Stufe (b) anfallenden wass- 
rigen Phase in die Stufe (a) zuriickgefiihrt wird und im ubrigen 
Frischwasser eingesetzt wird. Da erfindungsgemaB eine thermische 
Aufkonzentrierung der Cellulosesuspension in wassrigem NMMO vor 
der Stufe der Losungsbildung entfallt, resultiert eine verringerte 
thermische Beiastung der Lasungskomponenten. "Das bevorzugte Masse- 
verhaltnis Cellulose/wassrige Phase in Stufe (a) liegt in dem Be- 
reich von 1:10 bis 1:30. Die bevorzugte Dauer der Scherungsbehand- 
lung der Suspension in der Stufe (a) liegt in dem Bereich von 10 
bis 120 Minuten. Der bevorzugte Cellulosegehalt des in Stufe (b) 
entwasserten feuchten Cellulosematerials liegt in dem Bereich von 
40 bis 60 Masse-%. 

Nach der bevorzugten Ausf uhrungsform setzt man zur Bildung 
der Cellulosesuspension in Stufe (a) zum Teil die wassrige Phase 
aus der Stufe (b) und zum Teil Frischwasser ein, Der restliche 
Teil der wassrigen Phase aus Stufe (b) wird abgestoflen. So wird 
vermieden, daB mit dem Zellstoff eingeschleppte losliche Bestand- 
teile in zu hohem Anteil in die Spinnlosung gelangen. Andererseits 
wird der in der wassrigen Phase aus Stufe (b) enthaltene Feinfaser- 
anteil wenigstens teilweise zuriickgefuhrt und so der Cellulosever- 
lust minimiert. 

Vorzugsweise arbeitet man in der Stufe (a) mit einer wassrigen 
Phase, die geloste Bestandteile enthalten kann, vorzugsweise bis 1 Masse-%. 

Bei der bevorzugten Ausf uhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens entwassert man die Cellulosesuspension mit Hilfe von 
Vakuum und/oder PreBdruck zu einem Vlies und ermittelt man den 
Wassergehalt des Vlieses mit Hilfe einer Infrarot-Feuchtemessung 
und benutzt die MeBgroBe zur Regelung der vorgegebenen 
Pressparameter und/oder der Zugabe des wassrigen 
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NMMO in der Stufe (d). Durch diese Regelung ist es moglich, die 
gewiinschte Zusammensetzung der Extrusionslosung kontinuierlich 
einzuhalten, so dafl optimale Eigenschaf ten der extrudierten cellu- 
losischen Formkbrper erhalten werden. 

Vorzugsweise fiihrt man in der Stufe (e) die Bildung der 
Celluloselosung in einem starken Scherfeld mit geringen Warmeaus- 
tauschflachen bis auf ein NMMO/H 2 0-Molverhaltnis in dem Bereich 
-von 1:0,8 bis 1:1,-2 durch. Die zur Wasserverdampfung in dleser 
Stufe erforderliche Energie wird iiberwiegend durch Scherung in die 
viskose Losungsphase eingetragen. Hierdurch und durch die geringe 
Warraezufuhr wird eine ortliche Uberhitzung und damit Schadigung 
der Komponenten der Extrusionslosung verraieden und das Risiko des 
Eintretens exothermer Reaktionsablaufe vermieden. Ober die einge- 
tragene Scherenergie kann auch die Wasserverdampfung gefahrloser 
geregelt werden (Run-away-Reaktion) als nur durch Warmezufuhr iiber 
Austauschflachen. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform des Verfahrens aktiviert 
man die Cellulose in der Stufe (a) oder zwischen den Stufen (a) 
und (b) enzymatisch, indem man die Cellulosesuspension bei einer 
Temperatur in dem Bereich zwischen 20 und 70°C, bei einem pH-Wert 
in dem Bereich von 3 bis 10 wahrend einer Zeitdauer in dem Bereich 
von 0,1 bis 10 h mit 0,01 bis 10 Masse-% Enzym, bezogen auf die 
Cellulose, behandelt. Durch diese enzymatische Behandlung wird die 
Cellulose starker fur den Lbsevorgang aktiviert als durch die 
Scherbehandlung in Stufe (a) alleine. Die Auflosung der Cellulose 
in Stufe (e) wird so beschleunigt ; die gebildete Celluloselosung 
ist weniger viskos oder sie ist bei gleicher Viskositat konzen- 
trierter. Geeignete Enzyme (Cellulasen) sind in der Technik bekannt, 
wie z.B. Rucolase der Firma Rudolph Chemie oder Roglyr 1538 der 
Fa. Rotta GmbH. Insbesondere fiihrt man die enzymatische Behandlung 
bei 30 bis 60°C und einem pH-Wert von 4,5 bis 8 mit 0, 1 bis 3,0 
Masse-% Cellulase wahrend eines Zeitraums von 0,5 bis 2 h durch. 



WO 01/27161 



PCT/DE00/03411 



- 6 - 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens fuhrt man wenigstens die Stufen (a) und (b) im AnschluB 
an die Zellstof fherstellung im Zellstof fwerk durch. Diese Behand- 
lungsstufen kbnnen auch zusatzlich die enzymatische Behandlung 
umfassen. Die Durchfiihrung dieser Stufen bei dem Zellstof fherstel- 
ler hat den Vorteil, daB die Aktivierung mit geringerera Aufwand 
als beim Faser- oder Folienhersteller moglich ist, weil im Zell- 
stoffwerk Apparate und Erfahrungen in der Zellstof fbehandlung mit 
-wassrigen.-Me.dien. zur Verfugung stehen^ Der Faser- oder Folienher- 
steller erhalt einen nach seinen Vorgaben aktivierten Zellstof f, 
mit dem er gleich in die Stufe (c) des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens eintreten kann. 

Nach der vorliegenden Erfindung umfaBt die Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens einen Mischbehalter mit Suspendier- 
organen, Zufuhrungsstutzen fiir Zellstof f und wassriges Suspensions- 
raittel und Ableitungsstutzen fiir gebildete Suspension, einen an 
den Ableitungsstutzen angeschlossenen Trennapparat zur teilweisen 
Abtrennung des Suspensionsmittels von dem Zellstof f, eine Riickfuhr- 
leitung fiir abgetrenntes Suspensionsmittel, die von dem Trennappa- 
rat zu dem Zufiihrungsstutzen fiir Suspensionsmittel an dem Misch- 
behalter fuhrt, einen eine Homogenisierzone und eine anschlieBende 
Suspendierzone umfassenden Scherapparat mit einem ersten Beschik- 
kungsstutzen fiir Zellstoff aus dem Trennapparat am Anfang der 
Homogenisierzone, einem zweiten Beschickungsstutzen fur wassriges 
Losungsraittel am Anfang der Suspendierzone und einem Ableitungs- 
stutzen fiir Suspension am Ende der Suspendierzone, und einen 
Eindampf- und Loseapparat mit einem an den Ableitungsstutzen des 
genannten Scherapparats angeschlossenen Beschickungsstutzen an dem 
einen Ende, einem Lbsungsabzugsstutzen an dem anderen Ende und 
wenigstens einem Dampfabzugsstutzen. Diese Anlage erlaubt die kon- 
tinuierliche Durchfiihrung des Verfahrens. Dabei kbnnen die einzel- 
nen Apparate unterschiedlich ausgestaltet sein. Ein geeigneter 
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Mischbehalter fur die Suspendierung in wassrigem Suspensionsraittel 
kann z.B. einer der in der Technik bekannten Pulper sein. Ein 
geeigneter Trennapparat ist vorzugsweise eine Vakuum-Siebband- 
pr esse. 

Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnung und der Beispiele 
naher erlautert. 

Die Figur zeigt schema ti sen eine Anlage zur Durchf iihrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens. Ein Mischbehalter 1 wird iiber den 
Stutzen 3 mit Zellstoff beschickt. t)ber den Stutzen 2 wird Sus- = 
pendierungsraittel, bestehend aus iiber die Riickf iihrleitung 4 zuge- 
fiihrtem wassrigem Rucklauf und iiber die Leitung 5 eingefiihrtem Frischwas- 
ser zugefuhrt. Die in dem Behalter 1 gebildete wassrige Zellstoff- 
suspension gelangt von dem Stutzen 6 iiber die Leitung 7 zu einer 
Siebbandpresse 8, auf der sie auf einen Fliissigkeitsgehalt von 
50% entwassert wird. Das so abgetrennte Suspensionsmittel, das 
aus dem Zellstoff geloste Bestandteile und Feinfasermaterial mit- 
fiihrt, wird durch die Riickf iihrleitung 4 zum Mischbehalter 1 zu- 
riickgefiihrt. Durch die Leitung 9 kann ein Teil des Rucklauf s abge- 
stoflen werden. 

Der auf der Siebbandpresse 8 erhaltene entwasserte Zellstoff 
wird in Vliesform iiber den Trichter 12 einem Doppelwellenapparat 
11 zugefuhrt. In dem Apparat 11 sind mehrere Wellen mit Scher- und 
Forderelementen angeordnet, von denen zwei Wellen 13,14 in der 
Zeichnung dargestellt sind. In einer erst en Scherzone, die etwa 
iiber das erste Drittel der Gesamtlange beider Zonen reicht , sind 
die Wellen fur die Scherung der aufgegebenen wasserhaltigen Cel- 
lulose eingerichtet . Nach etwa 1/3 der Apparatelange befindet sich 
in dera Zylindergehause eine Auf gabeof fnung 15 fur das Losungsmit- 
tel (wasserhaltiges NMMO). Luft und etwas Wasserdampf wird durch 
die Leitungen 16 abgezogen. Der Apparat ist am Abstrdmende durch 
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ein Rohr 17 rait einem Mehrwellenloser 18 verbunden, der als Lose- 
station dient. Die Suspension wird durch die Aufbauten der Wellen 
unter Scherung und Auflosung der Cellulose zum Abzugsstutzen 19 
transportiert Der Loser 18 wird durch den Stutzen 20 unter Unter- 
druck gehalten, wodurch Wasser aus der Suspension verdampft und 
aus dem Loser 18 abgezogen wird. Beide Apparate 11 und 18 sind 
mit einem Heizraantel (nicht dargestellt) versehen, so dafi die 
gewunschte Misch- bzw. Losungstemperatur eingehalten werden kann. 

Beispiel 1 

70 kg Zellstoff der Type MoDo mit 6% Feuchte wurden in^einera 
Pulper mit 1300 1 vollentsalztem Wasser etwa 10 Minuten suspen- 
diert. Es wurde eine Zellstoff suspension mit 5 Masse-% Zellstoff 
hergestellt. Die Suspension mit einer Tempera tur von 50°C wurde 
mit einer Geschwindigkeit von 700 kg/h einer Vakuum-Entwasserungs- 
presse aufgegeben, auf der der Zellstoff auf einen Feuchtegehalt 
von 50% entwassert wurde. 70kg/h des feuchten Zellstoff s wurden 
der ersten Scherzone eines in der Figur schematisch gezeigten 
Scherapparats zugefuhrt. Zu Beginn der zweiten Scherzone wurden 
236 kg/h wassriges N-Methylmorpholin-N-oxid eingefuhrt. Das Ge- 
misch wurde durch die zweite Scherzone gefordert, wobei die ver- 
fugbaren Apparatequerschnitte durch die gefbrderten Medien im 
wesentlichen vollstandig ausgefullt wurden. Die erhaltene Maische 
hatte einen NMMO-Gehalt von 76,3 %. 306 kg/h Maische wurden dann 
in einem Verdampfer/Loser mit starkem Scherfeld und kleinen War- 
meaustauschflachen weiter bis zur Bildung einer homogenen Losung 
mit einem NMM0/H 2 0-Molverhaltnis von 1:1 entwassert. Man erhielt 
270 kg/h Spinnlosung mit einem Cellulosegehalt von 12,3%, die mit 
einer Temperatur von 94,5°C aus dem Aggregat abgezogen wurden. 
Die Spinnlosung konnte an Hand des Brechungsindex, des Partikel- 
gehalts, der Partikelverteilung in der Losung und ihrer Nullscher- 
viskositat als gut eingeschatzt werden. 
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Beispiel 2 

70 kg eines Zellstoffs, der unter den Verfahrensbedingungen des 
Beispiels 1 sehr schlechte Spinnlosungsqualitaten ergab, wurde 
in einem Turbolbser in Wasser von 45° C bei einem pH-Wert von 7 
in einem Flottenverhaltnis von 1:10 aufgeschlagen, mit 1,5 Masse-% 
Enzym, bezogen auf Cellulose, wahrend 1,5 Stunden behandelt. Die 
gebildete Suspension wurde mit 50°C mit einer Geschwindigkeit von 
700 kg/h auf eine Vakuum-Entwasserungspresse aufgegeben. Dabei 
wurde der Zellstof f- auf einen Feuehtegeha-l-t von 50%- entwassert. 
Die weitere Verarbeitung des erhaltenen Vlieses war die gleiche 
wie in BeTspiel l.^Es wurde ebenfalls eine Spinnlosung mit guten 
Qualitatsmerkmalen erhalten, 

Beispiel 3 

34 kg/h eines im Zellstoffwerk enzymatisch vorbehandelten Zellstoffs 
(0,5 % Cellulase des Typs Roglyr 1538 der Fa. Rotta GmbH, bezogen 
auf Cellulose, Feuchtegehalt 6 %) wurden mit Hilfe eines Schred- 
ders mit Austragseinheit iiber eine Bandwaage in einen Anmaischer 
dosiert. Die 34 kg/h wurden unter Homogenisierung einer ersten 
Scherzone zugefuhrt und nach Zugabe von 272 kg/h 76%igem NMM0 durch 
eine zweite Scherzone gef order t. Die entstandene Maische hatte 
einen NMMO-Gehalt von 76,3%. Die Maische wurde in der gleichen 
Weise wie in Beispiel 1 weiterverarbeitet . Die erhaltene Spinn- 
losung hatte die gleichen guten Eigenschaf ten wie in Beispiel 1. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer Extrusions- 
losung fiir die Bildung cellulosischer Formkorper, wie Fasern und 
Folien, nach dem Lyocellverfahren, bei dem man 

(a) aus Zelistorr und einer wassrigen Phase In eineui Masse- 
verhaltnis in dem Bereich von 1:3 bis 1:40 eine Cellulosesuspension 
bildet und unter Scherung einen Zeitraum in dem Bereich von 5 bis 
200 Minuten auf rechterhalt . 

(b) die Cellulosesuspension zu einem Material mit einem Cellu- 
losegehalt in dem Bereich von 20 bis 80 Masse-% entwassert und die 
dabei anfallende wassrige Phase wenigstens teilweise in die Stufe 
(a) zuriickfiihrt , 

(c) das feuchte Cellulosematerial in Abwesenheit von N-Methyl- 
morpholin-N-oxid unter Homogenisierung durch eine erste Scherzone 
fordert, 

(d) das homogenisierte Cellulosematerial nach Zugabe von 
soviel wasserhaltigera N-Methylmorpholin-N-oxid, daB sich nach der 
Mischung eine Suspension mit einem N-Methylmorpholin-N-oxid-Gehalt 
in der flussigen Phase in dem Bereich von 70 bis 80 Masse-% ergibt, 
durch eine zweite Scherzone fordert, wobei das Cellulosematerial 
bzw. die Suspension den verfugbaren Forderquerschnitt in den Scher- 
zonen im wesentlichen vollstandig ausfiillt, und 

(e) die gebildete Cellulosesuspension in wassrigem N-Methyl- 
morpholin-N-oxid durch Wasserverdampfung unter Scherung in die 
Extrusionslosung uberfiihrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB man 
zur Bildung der Cellulosesuspension in Stufe (a) zum Teil die 
wassrige Phase aus Stufe (b) und zum Teil Frischwasser einsetzt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB man in Stufe (a) mit einer wassrigen Phase arbeitet, die 
geloste Bestandteile enthalten konnte. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Cellulosesuspension in Stufe (b) mit Hilfe 
von Vakuum und/oder PreBdruck zu einem Vlies entwassert und den 
Wassergehalt des Vlieses mit Hilfe einer Infrarot-Feuchtemessung 
erraittelt und zur Regelung -der vorgegebenen Pressparameter und/ 
oder der Zugabe des wassrigen N-Methylmorpholin-N-oxids in der 
Stufe "(d) benutzt. " 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man in der Stufe (e) die Bildung der Celluloselosung 
in einem starken Scherfeld mit kleinen Warmeaustauschf lachen bis 
auf ein NMMO/H 2 0-Molverhaltnis in dem Bereich von 1:0,8 bis 1:1,2 
durchfiihrt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl man die Cellulose in der Stufe (a) oder zwischen den 
Stufen (a) und (b) enzymatisch aktiviert, indem man die Cellulose- 
suspension bei einer Temperatur in dem Bereich zwischen 20 und 70°C, 
einem pH-Wert in dem Bereich von 3 und 10 wahrend einer Zeitdauer 

in dem Bereich von 0,1 bis 10 h mit0,01 bis 10 Masse-% Enzym, bezogen 
auf Cellulose, behandelt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die enzymatische Behandlung bei 30 bis 60°C und einem pH-Wert von 
4,5 bis 8 mit 0, 1 bis 3,0 Masse-% Enzym wahrend eines Zeitraums 
von 0,5 bis 2 h durchfiihrt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Stufen (a) und (b) im Zellstof fwerk durch- 
fiihrt. 
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9. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, mit 

einem Mischbehalter (1) mit Suspendierorganen, Zufuhrungs- 
stutzen (3,2) fiir Zellstoff und wassriges Suspensionsraittel und 
einem Ableitungsstutzen (6) fiir Suspension, 

einem mit dem Ableitungsstutzen (6) verbundenen Trennapparat 
(8) zur teilweisen Abtrennung des Suspensionsmittels von dem Zell- 
stoff, 

einer .Riickf.uhr.lei.tung (4) £iir abgetrenntes Suspensionsmi-tt-el 
von dem Trennapparat (8) zu einem Zufuhrungsstutzen (2) des Misch- 
behalters (1) mit einer AbstdBleitung (9) fiir den moglichen teil- 
weisen SuspensionsmittelabstoB, 

einem eine Homogenisierzone und eine anschlieBende Suspendier- 
zone umfassenden Scherapparat (11) mit einem ersten Beschickungs- 
stutzen (12) fiir Zellstoff aus dem Trennapparat (8) am Anfang der 
Homogenisierzone, einem zweiten Beschickungsstutzen (15) am Anfang 
der Suspendierzone fiir Losungsmittel und einem Ableitungsstutzen (17) 
fiir Suspension am Ende der Suspendierzone, und 

einem Eindampf- und Lbseapparat (18) mit einem an den Ablei- 
tungsstutzen (17) des Scherapparats (11) angeschlossenen Beschik- 
kungsstutzen an dem einen Ende, einem Losungsabzugsstutzen (19) 
an dem anderen Ende und wenigstens einem Dampfabzugsstutzen (20), 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Trennapparat (8) eine Vakuum-Siebbandpresse ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Trennapparat (8) ein Vakuum-Siebtrommel-Filter ist. 
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